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Johdatus SOLIDWORKS-maailmaan

Suunnittelutyé SOLIDWORKS—-ymparistossa poikkeaa oleellisesti perinteisestd 2D-suunnittelusta. 2D-ohjelmissa
kuvat koostuvat yksittaisista viivoista ja ympyrankaarista. SOLIDWORKSilla luot kolmiulotteisia osia, et pelkastaan 2D-
piirustuksia. Voit koota kolmiulotteisista osista kokoonpanoja ja tehda niistd 2D-piirustuksia.

2d-CAD: Piirustukset koostuvat viivoista 3d-CAD: Luot kolmiulotteisia malleja

SOLIDWORKS—-ymparistossa mitat “ajavat” mallia. Voit maaritelld elementtien vélille mittoja ja geometrisid suhteita.
Mitta-arvojen muuttaminen muuttaa kappaleen geometriaa sdilyttden kuitenkin kappaleen muodolle asetetut
vaatimukset. Kuvan esimerkissa kappaleessa olevan ulokkeen mitta on maaritelty olemaan aina puolet kappaleen
alaosan mitasta.
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SOLIDWORKS 3D-malli koostuu kolmen tyyppisistda dokumenteista: osista, kokoonpanoista ja piirustuksista. Kaikki
malliin tehdyt muutokset heijastuvat automaattisesti kaikkiin dokumentteihin, joissa malliin viitataan.

75 SoLIDWORKS|  Fe tt view et Toos window v 2| O-F-@-@-0-FFoBe- Pat3 500581 st BN seauch Command 2 _me x
& SO N - 3] @ =
= e[S e @ /A [ B 955 mais msino
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Festures | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mold Tools | Direct Edting | Evaluate | Dimipers | SOLIDWORKS Ad-ins | SOLIDWORKS MBD
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—— i}
S ER[&[€ > ]
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T Model | 30¥iews | Motion Study 1
Editing Part Custom = [

SOLIDWORKS Premium 2016 x84 Edition

SOLIDWORKSin 3D-malli rakennetaan piirteistd. Piirteet ovat muotoja (pursotuksia, leikkauksia, reikid jne.) tai
tyostomenetelmia (pyoristykset, viisteet jne) joita yhdistelemalla kappale rakentuu.

Pursotus .
Peruspiirre e Leikkaus
S <\ \ I
Pyoristys (> (o
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Useimmat kappaleiden piirteista rakennetaan piirtamalla ensin sketsi (Sketch), 2-ulotteinen profiili tai poikkileikkaus.
Sketsin avulla kappaleeseen voi pursottaa tai leikata muotoja useilla eri menetelmilla.

100 _, ’

30

20

Sketsi 10mm pursotettu sketsi

SOLIDWORKS-terminologiaa
SOLIDWORKS-dokumenttien ikkunat koostuvat kahdesta paneelista:

e |kkunan vasen paneeli koostuu seuraavista osista:

e  Piirrepuussa (FeatureManager) @J on listattuna osan, kokoonpanon tai piirustuksen rakenne

e  PropertyManager toimii useissa toiminnoissa kayttoéliittymana

e  ConfigurationManager E on tyodkalu, jolla voidaan luoda dokumenttiin useita eri konfiguraatioita
e  DimXpertManager $ tyodkalulla voit hallita osien (part) mittoja ja toleransseja

e DisplayManager @ hallitaan mallin ulkoasuja ja ymparist6a

e Mahdolliset lisdohjelmie

,;S SOLIDWORKS |  Fle Eat 00 e 2-_-F®
2l s =@
| mstantsn| pdte
Specdpak | Snapihet
Asscmbly [ Uayout | Skeich | Evlte | SOLIDWORKS Add-ns | SOLIDHORKS MED PLQRIPE © -+ 0@ O
QB > ‘
SErR[e[e oy
L= @
@ 500561 efaul &
=
@
=]
]
Vasen paneeli, jossa
aktiivisena piirrepuu
*Trimetric
[EIRIRTN] Model | 30 Views | Mation Study 1
SOLDMORKS Prmu 201664 Edtion oy Defned | Edting ety | Castom - ®

Oikeanpuoleinen paneeli on grafiikkatila, jossa luot ja kasittelet osia, kokoonpanoja ja piirustuksia.
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Oheisesta kuvasta ndet tarkeimmat mallintamiseen liittyvat termit.

Sarma

~. ¥ Pinta

Origo

Apuakseli

Aputaso
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SOLIDWORKS-perusnakyma
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23 SOLIDWORKS

SOLIDWORKS Premium 2016 x64 Edition

Alasvetovalikot loytyvat viemalld kohdistin vasemmassa yldkulmassa olevan SOLIDWORKS-tekstin paalle. Voit

lukita ne nakymaan pysyvasti klikkaamalla nastaa :E, jolloin se muuttuu Q

Kun aloitat tydskentelyn valitsemalla esimerkiksi New -> Part grafiikkatilan ylélaitaan tulee Heads up View

PELABE T v S O

-valikko .
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Harjoitus

Tama harjoitus opastaa sinua, kun teet ensimmaistd SOLIDWORKS-mallia. Harjoituksessa luomme taman
yksinkertaisen osan:

Harjoitus sisaltaa:
e  Peruspiirteen luominen (base)
e  Pursotuspiirteen lisdys (boss)
e Leikkauspiirteen lisdys (cut)
o Leikkauspiirteen lisdys (cut)
e  Kuoren tekeminen (shell)

Harjoituksen tekemiseen kuluu noin 40 minuuttia.

Uuden osan luominen

Kun aloitat uutta osaa klikkaa Standard-tyékalupalkista New D , tai valitse valikosta File, New. Tama avaa New
SOLIDWORKS Document -dialogin - valitaan vasemmalta alhaalta Advanced.

1. Valitse Document Templates —kieleke ja 1Part (0sa)

2. Valitse OK. Uuden osan ikkuna aukeaa.
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Alumiinit | MiniTec | Muoviprofiilit | Ohutlevyt | Ohutseindputket | Profiilit | Putkipalkit = Document Templates | SwData

@ © ©§ @ = [BEEE

m Levy O-tanko Assembly A0 CadWorks

Al CadWorks A2 O0Works A3 CadWorks A4 CadWorks  Drawing Preview

Movice

Sketsin avaaminen

Téaman osan ensimmadinen piirre on suorakulmaisesta profiilista pursotettu laatikko. RAloitetaan suorakulmion
sketsaamisella.

e Klikkaa piirrepuusta Front Plane, jolloin kursorin yldpuolelle aukeaa "Pikavalikko” (Context toolbar):

QBRI & >
i

%) Part5 (Default<<Default>_Display State 1
History
Sensors

™ Right
I_. Origin

=
e  Avaa 2D sketsi klikkaamalla Sketch e tyokalua.
e Huomioi etta:

e  Origo on keskelld grafiikkaikkunaa

e Paina S —nappainta avataksesi Sketsaus tyokalupalkki -valikon

- -Cl/-O0-@-@-a--V-%-P-CE
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e Ruudun alalaidassa ndkyy "Under Defined” ja "Editing Sketch1" (sketsi on vield alimaaritelty ja sen
muokkaustila on paalla)

e Sketch1 ilmestyy piirrepuuhun
e  Ruudun alalaidassa nakyy kursorin tai sketsaustyokalun etdisyys sketsin origosta

e Vinkki: Jos haluat, ettd sketsatessa ndkyy ruudukko, valitse Tools, Options. Kielekkeeltd Document Properties,
valitse Grid/Snap ja rastita Display grid.

e Jos haluat, ettd kursori tarttuu kiinni ristikkoon (snap -toiminto), valitse Tools, Options. Kielekkeeltd
Document Properties, valitse Grid/Snap - klikkaa Go To System Snaps painiketta ja rastita Enable snapping.

Suorakulmion sketsaus

Kappaleen ensimmad&inen piirre on suorakulmaisesta profiilista pursotettu laatikko. Aloitetaan sketsaamalla
suorakulmio. Koska lopullisen mallin on tarkoitus olla symmetrinen msallin keskitason suhteen, otamme sen huomioon
jo heti ensimmaisessa sketsissa.

e Valitse Center Rectangle E -tyokalu.

/- Ee-@-a- -V -%-D-Co
E Corner Rectangle

|E Center Rectangle |
EQ: 3 Point Corner Rectangle

@: 3 Point Center Rectangle

H Parallelogram

e  Piirrd oheisen kuvan mukainen suorakaide: klikkaa hiiren vasemmalla ensin origoa ja siirra viistosti haluamaasi
kohtaan, jolloin ndet muodostuvan suorakulmion. Lopeta piirto haluamaasi kohtaan klikkaamalla hiiren vasen.

w=a%ar y =743

e  Poista suorakaiteen piirtoon kadytetty tyokalu kdytosta painamalla Esc-painiketta.

e Huomaa, ettd suorakaiteen sivut ja paatepisteet ovat sinisid. Sininen vari kertoo, ettd ko. elementit ovat
alimaariteltyja (grafiikkaikkunan alalaidassa lukee; Under defined) eli niiden mittoja ei ole maaritelty.
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Alimaariteltyja elementteja voi vapaasti liikuttaa hiirelld. Center Rectangle:n paikka sidotaan sen keskipisteellg;
talla kertaa origoon. Suorakaide on siis symmetrinen origon suhteen.

Muotoile suorakaide osapuilleen nelion muotoiseksi. Voit muuttaa suorakaiteen kokoa ja muotoa venyttamalla
sitd reunoista tai nurkkapisteista.

Mittojen lisdays

Tassa osiossa maarittelet suorakulmion koon lisadamalld mittoja. Mitoittamisen avulla on tarkoitus saada suorakaiteesta
taysin maaritelty.

Kun lisdat mittoja huomaa, etta sketsin tila ndkyy ruudun alalaidassa. Sketsilld voi olla kolme erilaista tilaa, jotka
madritelldan vérein.

Taysin madritelty sketsi (Fully Defined). Sketsin kaikkien elementtien pituudet ja paikat on maaritelty mitoin
tai relaatioin tai molempia vaihtoehtoja kdyttden. Taysin maaritelty sketsi on variltddn musta.

Sketsissda on maaritelmid avoinna (Under Defined). Talloin mittoja ja/tai relaatioita on maarittelematta. Tassa
tilassa voit muuttaa sketsin muotoa hiirelld vetamalla. Maarittelemattdmat osat ovat sinisia.

Ylimaaritelty sketsi (Over Defined). Sketsissd on mittoja tai relaatioita enemman kuin geometria vaatii.

Ylimaaritelty sketsi on keltainen.

Paina S —ndppdintd ja valitse Smart Dimension €\ tyokalu sketsaus tyokalupalkista.

N

Kursori muuttaa muotoaan: &

Kun viet mitoituskursorin lIahelle muotoviivaa se muuttuu punaiseksi. Klikkaa suorakulmion yldasarmaa ja nayta
kursorilla minne haluat mitan tulevan nakyviin.

v x @2 %[

D1@Sketchi
100/ 3

TENNNENEEEENNENNNANNNERNREECTT]

Huomioi, ettd suorakaiteen pystyviivat muuttuvat sinisestda mustaksi. Mitoittamalla ylasdrman, maarittelit samalla
pystyviivojen paikan, koska poikittaiset apuviivat tekevat suorakaiteesta symmetrisen. Voit vield liikuttaa hiirella
ylasegmenttia ylo6s ja alas. Sininen vari kertoo, ettd vaakaviivat ovat alimaariteltyja.

Voit joko hyvaksya Modify —ikkunaan tulevan mitan valitsemalla 4 tai muokata sitd haluamaksesi.
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Mitoita samalla tavoin myos suorakaiteen pystyviiva.
- 53,45 -
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Seurauksena kaikki sketsin segmentit muuttuvat taysin maaritellyiksi (mustiksi).

Mittojen muuttaminen

Suorakulmion mitoiksi halutaan 120mm x 120mm. Muuttaaksesi mittoja paina Esc, jotta kaikki tyokalut poistuvat
kaytosta.

Vinkki: Voit ottaa valintatyokalun kayttoon jollain seuraavista tavoista:

&

Smart
Dimension

= Valitse SmartDimension - tyodkalu Sketch -ty6kalupalkista, jolloin mitoitustyokalu sulkeutuu

= Paina Esc
= Hiiren oikean napin takaa loytyy valikko, valitse Select

= Valitse alasvetovalikosta Tools, Select

e  Tuplaklikkaa yhta mitoista. Modify (muokkaa) —dialogi avautuu.

\/X@’tlb

D1@5ketchl
53.45mm

e  Syotad dialogin kenttaan arvo 720 mm, paina lopuksi 4 tai Enter.
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e  Tuplaklikkaa myos toista mittaa ja vaihda arvoksi 720 mm.

Instant2D
Huom, jos sinulla on Instant2D paalla, silloin riittad kun klikkaat mittaa kerran ja muutat sen arvon.

Mittojen muuttaminen saattaa suurentaa suorakaidetta niin, ettd se katoaa osittain ruudulta. Jos haluat, ettd
suorakulmio ndkyy kokonaisena ruudun keskell3, paina F —nappainta. Voit halutessasi toimia myos seuraavilla tavoilla:

e Valitse Zoom to Fit ¥ tyokalupalkista.
e Valitse alasvetovalikosta View, Modify, Zoom to Fit

e  Tuplaklikkaa hiiren keskinappaimella

Kun sketsi on valmis eli tdysin maaritelty se hyvaksytaan valmiiksi grafiikkatilan oikeassa yldkulmassa olevasta

Confirmation cornerista

Peruspiirteen pursotus

Jokaisen kappaleen ensimmaistad piirretta kutsutaan peruspiirteeksi. Tassd harjoituksessa luot tdman piirteen
pursottamalla sketsattua suorakulmiota.

e Klikkaa piirrepuusta Sketch1 aktiiviseksi. Piirteen muotoviivat muuttavat varia ja mitat tulevat nakyviin.

e Paina S —ndppadinta ja valitse Extruded Boss/Base ﬁﬂ Features —tyokalupalkista.

e Boss-Extrude (pursotus) -PropertyManager tulee nakyviin ja sketsin kuvakulma muuttuu isometriseksi.
Grafiikkatilaan tulee ndkyviin pursotuksen esikatselu.
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[] Direction v !
[] Thin Feature e
Selected Contours hd

Maarittele pursoituksen tyyppi ja syvyys:

e Varmista etta End Condition-kohdassa on valittuna Blind (suora pursotus)

e Syotd kohtaan Depth & pursotuksen syvyydeksi 40 mm. Voit syottaa arvon kenttddn tai muuttaa kentdn
arvoa nuolilla.
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e Voit halutessasi muuttaa pursotussyvyytta vetdmalla esikatselussa ndkyvasta nuolen paasta.

e Voit maarittaa pursotussyvyyden raahamalla kursoria mitta-asteikolla ja vapauttamalla hiiren vasemman
painikkeen haluamasi mitan paalla

o  Vinkki: Kursori tarttuu tasalukujen kohdalle

e Valitse %? pursotuksen luomiseksi.

e Huomioi, ettd piirrepuuhun ilmestyy uusi piirre, Boss-Extrudel.

k

e Klikka piirrepuussa plus
piirtamasi sketsi.

-merkkid Boss-Extrudel:n kohdalta. Huomioi ettd sen alta I6ytyy Sketch1,

S EIR[¢[€] >
¥
8 Part5 (Default<<Default>_Display State 1
4 History
Sensors
4 Annotations
» Solid Bodies(1)
Surface Bodies
§§ Material <not specified>
N Front
N Tep
™ Right
I_. Origin
.
™, SketchT
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Osan tallentaminen

[
o Klikkaa Save -tydkalua Standard -tyokalupalkista tai valitse valikosta File, Save.

= Save As (tallennus) —dialogi avautuu.

., » apu » Tutorial Search Tutorial

Organize = MNew folder

r Favorites ~ MName Date modified
2}

B Desktop Ne items match your search.
4 Downloads

] Recent places

#& SkyDrive

== DATA (D)
. Kurssi
. Kurssimateriaalit,

| Documents v <

File name: m

Save as type: | Part (*.pri;*.sldprt)

(®) Save as Include all referenced components

() Save as copy and continue Add prefix
Advanced

() Save as copy and open Add suffix

= Hide Folders Cancel

e Kirjoita File name-kenttaan tiedoston nimeksi Tutor1 ja klikkaa Save —painiketta.
= Tiedoston paatteeksi tulee .SLDPRT ja tiedosto tallentuu aktiiviseen kansioon. Voit halutessasi vaihtaa
kansion selaamalla ylapalkista.

Huom. Tiedoston nimessa isoilla ja pienillad kirjaimilla ei ole merkitysta. Taten nimet TUTOR1.SLDPRT,
Tutor1.sldprt ja tutor1.sldprt viittaavat samaan tiedostoon.

Pursotuksen sketsaus

Kun malliin luodaan uusi pursotuspiirre (tai leikkaus), mallin jollekin pinnalle tai aputasolle avataan uusi sketsi.
Sketsaamisen jdlkeen valitaan haluttu piirretyokalu.

e  Kun avaat uuden sketsin, valitse ensin hiirelld haluamasi mallin pinta tai piirrepuusta aputaso. Klikkaa tdman
et

jdlkeen Sketch S50 -ty6kalua.

Ce

Exit
Sketch
e  Kun haluat sulkea sketsin, klikkaa Sketch —tyékalupalkista Exit Sketch = tai kuittaa sketsi valmiiksi
klikkaamalla grafiikkatilan oikeasta yldkulmasta

Jos haluat muokata sketsid, jonka olet luonut aiemmin, klikkaa hiiren vasen grafiikkaikkunasta kappaleen
tasopintaa tai piirrepuusta kyseisen sketsin kohdalla. Valitse avautuvasta valikosta Edit Sketch.

@GEEI°« - 20
o O 1

LSy A
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Seuraavassa lisaamme malliin sylinterimaisen pursotuspiirteen kappaleen tasopinnalle.
e Valitse kappaleen etupinta klikkaamalla.

= Pinnan reunat muuttavat varia, mika kertoo ettd pinta on valittu.

120

=  Vinkki: Kursori muuttuu kun olet pinnan paalla: O

e Valitse Sketch C -tyokalu

e Paina S -nappainta ja valitse Circle.

be O/ E-o-@-a- V-8 0 CO

Circle
Sketches a circle. Select the center of
the circle, then drag to set its radius.

Huomaa, ettd kappaleen origo ndkyy nut sketsin keskelld

e Klikkaa sketsin origoa ja muodosta ympyra hiirelld vetamalld. Huomaa, ettd ympyran keskipiste tarttuu
origoon kiinni. Tama johtuu siitd, ettd keskipisteen ja origon valille muodostui Coincident-tyyppinen °4
relaatio.

e  Kuittaa sketsi valmiiksi valitsemalla grafiikkaikkunan oikeasta yldkulmasta. Piirre muuttuu harmaaksi.
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>

Jotta saat mitoitettua ympyran halkaisijan, tee seuraavat toimenpiteet.

Mitoitus ja pursottaminen

e Klikkaa tekemasi sketsi ((-) Sketch2) piirrepuusta aktiiviseksi, jolloin
piirre muuttaa grafiikkaikkunassa varid. Valitse avautuvasta valikosta.

Edit Sketch
L

e Vie kursori grafiikkaikkunaan ja paina S —-nappainta ja valitse Smart

Edit Sketch

Dimension -tyokalu.

e Mitoita ympyran halkaisija klikkaamalla ympyran kehaa. Tiputa sen
jdlkeen mitta-arvo haluamaasi paikkaan ja anna sille arvoksi 70 mm.

e  Kuittaa sketsi valmiiksi valitsemalla grafiikka-ikkunan oikeasta
ylakulmasta. Piirre muuttuu harmaaksi.

o Huomaa, ettd piirrepuussa sketsin nimen edesta poistuu
merkinta (-), joka tarkoittaa alimaarittelya

Extruded
Boss/B
e Klikkaa Extruded Boss/Base -painiketta Features
—tyokalupalkissa, tai valitse valikosta Insert, Boss/Base, G B & &
Extrude ®
Extrude.
X
o  Piirrepuuhun tulee ilmoitus =2 Message ~

Select:
1} a plane, a planar face or an edge on

e Tehdaan kohdan 2) mukaan, koska sketsi on jo tehty. Valitaan grafiikkaikkunasta  .nihto scetch the festure erosssection
piirre/sketsi, joka on tarkoitus pursottaa. or

2) an existing sketch to use for the feature,

e Extrude -PropertyManager avautuu. Aseta kohtaan Depth {n\i pursotuksen

syvyydeksi 25 mm. )ata dialogin muut kohdat ennalleen. Paina OK 4 pursotuksen luomiseksi.
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e  Huomioi, ettd piirrepuuhun ilmaantuu uusi piirre, Boss-Extrude2.

G ER & &
¥

@] Tutorl (Default<<Default>_Displ
4 History
Sensors
4 Annotations
v Sclid Bodies(1)
@ Surface Bodies
§§ Material <not specified>
N Front
N Top
™ Right
I_, Origin
A ﬁD Boss-Extrudel

™\, Sketch1
ﬁﬂ Boss-Extrude2
] Sketchd

Leikkauksen luominen

4

Seuraavaksi malliin on tarkoitus lisata reika, joka on samankeskeinen sylinterimadisen pursotuksen kanssa.

e Valitse pyorean pursotuksen etupinta klikkaamalla.
-
e Avaa pinnalle uusi sketsi l—. Huomaa, etta sketsin origo on

mallin keskella.

e Paina CTRL+8 nappainyhdistelma, jolloin sketsi kdantyy kohtisuoraan

e  Muodosta kuvan mukaisesti ympyra Gj' aloittaen jalleen sketsin origosta.

o  Vinkki: Muista S —nappain!

e Klikkaa Smart Dimension €\ —tyodkalua, ja mitoita ympyran halkaisijaksi

50 mm. _
o  Vinkki: Muista S —nappain! / -
| ,;
o  Kuittaa sketsi valmiiksi valitsemalla grafiikkaikkunan oikeasta <

ylakulmasta. Reidn sketsi on nyt valmis ja tdysin maaritelty. Seuraavaksi
sketsilla leikataan malliin reika.

@

Extruded
Cut

e Klikkaa Extruded Cut Features —tyokalupalkista.

= Cut-Extrude —PropertyManager avautuu. Valitse End Condition —kohtaan Through RIl (Lapi kaikesta) ja
paina Enter tai klikkaa OK vp
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e Valitse isometrinen ndkyma > POLAE - O-v S&- O
y@»
=] =
. ja tallenna kappale . 2 ﬁkl
B@0 0 tmew
=  VinkkiT: Aina kun malli tallennetaan, sen mukana tallentuu i J \
esikatselukuva, joka tulee nakyviin Open -dialogiin. OB 08
Kappaleen asento tallennushetkelld vaikuttaa — @

esikatselukuvan selkeyteen.

Rotates and zooms the model
to the trimetric view
orientation.

* Vinkki2: View Orientation -valikko ndkyy | orematon [ piirtoikkunan yldreunassa

alasvetovalikkona. *TVEE D~
] ®-
[SSUNEC)
=l RS
€y saved Views 3
O8D08
*  Vinkki3: Saat standard Views valikon
nakyviin painamalla Space-nappainta.
. . e o e e S MBD & £ P 6 =
Kappaleen sarmien pyoristaminen PEcAD v o0
Tadssd osassa pyoristetdan kappaleen sarmat. Koska kaikkiin @
sarmiin tulee sama pyoristyssade (10mm), kaikki pyoristykset .
voidaan tehdi yhdella piirteell. B/
e Klikkaa Hidden lines visible -ty6kalua. Tama helpottaa
piilossa olevien sarmien valitsemista. Hidden Lines Visible

Displays all edges of the model, Edges
that are hidden frem the current view
are displayed in a different color or

e Valitse kappaleen ensimmainen sarma. Huomioi, kuinka | font.

kappaleen pinnat, reunat ja nurkkapisteet muuttavat

varid, kun kuljetat kohdistinta niiden yli. Tam3a helpottaa erottamaan ne kohdat,
jotka voit valita. Huomaa myés, kuinka kohdistimen muoto muuttuu kunkin
kohdan paalla:

R
%

= u Pinta

A

] @ Nurkka

Sarma
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e  Pyorita malli osapuilleen kuvan osoittamaan asentoon.

e  Lue tarvittaessa katselusuunnan vaihtamiseen liittyvat ohjeet kappaleesta
Katselusuunnan muuttaminen sivulta 46.

e Pid3d pohjassa Ctrl-nappéinta ja valitse kuvan mukaisesti mallin nelja
sarmaa. Saat keltaisen esikatselun ndkymaan valitsemalla FilletXpert -
PropertyManagerista Full preview.
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@ EEEIEIE)

. . Fillet . . (@ FilletXpert ®@
e Klikkaa Features - Fillet (pyoristys) —tydkalua. .
= FilletXpert —PropertyManager avautuu

= Huomaa, ettd valitsemasi sdrmat ovat nyt Items To Fillet -laatikossa.

Items To Fillet -~

Edge<1>

e Varmista, ettd kohtaan Radius K on laitettu pydristyssateeksi 710 mm. )ata © Edge<2>

Edge<3»
muut kohdat ennalleen. vy
. sl ‘&? (R, | 10.00mm |~
e Paina Enter tai Klikkaa OK . v
Apply
= Piirrepuuhun ilmaantuu uusi piirre, Fillet1.
Options ~
e ® . ® eeoe . [¥] select through faces
Pyoristyksien lisdaminen

(®) Full preview

Seuraavaksi lisdtaan kappaleen muut pyéristykset. Huomaa, etta edellisessa kappaleessa BRI
pyoristettdvat sarmat valittiin ennen Fillet -tyokalun avaamista. Voit kuitenkin @D g
halutessasi tehda tarvittavat valinnat myos Fillet-ty6kalun avaamisen jalkeen. Tama ,:|
patee luonnollisesti kaikkiin kaytettaviin tyokaluihin.

@

) ) . Fillet
e Klikkaa tyokalua Fillet

e Valitse mallin etupinta

= Huomaa, ettd Items To Fillet -laatikko ilmaisee yhden pinnan
tulleen valituksi.

= Jos pyoristettavaksi elementiksi valitaan pinta, kaikki pintaan
liittyvat sarmat pyoristetaan.

e Vaihda kohtaan Radius ﬂ.\- pyoristyssateeksi 5 mm ja klikkaa OK.

= Pinnan ulompaan ja sisempdan reunaan tulee pyoristys.

@

Fillet
e Klikkaa Fillet —tydkalua uudelleen.

e Klikkaa pyorean pursotuksen etupintaa.

e Vaihda kohtaan Radius ﬁ.\- pyoristyssateeksi 2 mm. ja klikkaa OK.

e Pane merkille piirrepuuhun ilmaantuneet piirteet. Ne asettuvat
piirrepuuhun luomisjarjestyksessa.

e  Piirteen nimi ilmaisee piirteen tyypin, ja nimen lopussa on juokseva
numero. Esimerkisi luotuasi ensimmaisen pyoéristyksen, sen
nimeksi tuli Fillet1. Seuraavat pydéristykset saivat nimekseen
Fillet2 ja Fillet3. Jos poistat Fillet3:n, seuraavan pyoéristyksen
nimeksi tulisi Fillet4, koska jo kaytettyjd numeroita ei kdyteta
uudelleen.
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Kuoren tekeminen

Seuraavaksi teemme mallista onton. Shell on toiminto, joka kovertaa mallista onton poistamalla materiaalia alkaen
valituista pinnoista. Jaljelle jaa ohutseindinen malli.

e Klikkaa Back @ View Orientation -valikosta. Nyt mallin takapinta on . N
kaantynyt sinua kohti.
o Klikkaa Shell QB] shell —tybkalua Features -tydkalupalkissa. // a \‘\\_
1
= Shell -Property Manager avautuu. x ;
N A

e Valitse mallin takapinta. Valittu pinta ilmaantuu Faces to Remove @ -
listaan.

e Vaihda kohtaan Thickness @ seindmavahvuudeksi 2 mm ja klikkaa OK
v
= Shell -toiminto poistaa nyt valitun pinnan.

= Lopputuloksen havaitset helposti pyérittamalla mallia.
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e Klikkaa lopuksi Save " -painiketta mallin tallettamiseksi.

Leikatun nakyman nayttaminen

Voit halutessasi ndyttaa kappaleesta kolmiulotteisen leikkauskuvan. Voit maarittda leikkaustason kayttden kappaleen
pintoja tai aputasoja. Tassa esimerkissa kaytat Right-tasoa kappaleen leikkaamiseen.

e Vaihda katselukulma isometriseksi ja grafiikka varjostetuksi klikkaamalla Isometric w ja Shaded With Edges

i

-ikoneita.

e Valitse klikkaamalla piirrepuusta Right -taso.

e Klikkaa Section View E'E

—tyodkalua

Heads-up -valikosta.

Section View -asetukset avautuvat
PropertyManageriin.

Huomioi leikkauksen suuntaa

ilmaisevan nuolen suunta.

»= Voit vaihtaa leikkauksen suuntaa
klikkaamalla Reverse Section
Direction —painiketta

e Kun leikkaus on haluamasi kaltainen,
klikkaa OK Qf

Nyt kappaleesta nakyy leikkauskuva.
Leikkauskuva sailyy vaikka muutat
naytén tilaa, suuntaa tai
suurennusta.

e Vaihda ndkyma normaaliksi klikkaamalla

Section View E'E

—-tyokalua uudelleen.

S BB ¢l€

@ Section View
v X

Drawing section view
A=

i A

Section Method

Section Option

0.00deg

0.00deg

Edit Colar

Preview

Save
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Kokoonpanon perusteet

Kokoonpanot ovat SOLIDWORKS-dokumentteja, jotka yhdistavat kaksi tai useampia osia toisiinsa. Kokoonpanossa
olevia osia kutsutaan kokoonpanon komponenteiksi. Kokoonpanon komponentit voidaan liittaa toisiinsa Mate-

relaatioilla (‘'ns. meittaus’).

Tassa osassa teet yksinkertaisen kokoonpanon. Tdma osa kasittelee seuraavia aiheita:
e Osien tuominen kokoonpanoon
e Osien siirtely ja pyorittdminen kokoonpanossa

e Osien liittaminen toisiinsa

Uuden osan luominen

Kokoonpanoa varten tarvitaan kaksi tai useampia komponentteja. Luo uusi osa kdyttamalla edellisessa osassa oppimiasi

menetelmia.
e  Avaa uusi tiedosto. " T
e  Sketsaa suorakulmio kuten edellisessdkin harjoituksessa. e
\
e Klikkaa Smart Dimension e\ -ty6kalua ja mitoita suorakulmion kooksi 720 mm | \ ~
x 120 mm. :.% -
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Extruded
. Boss/Base . . .
e Klikkaa Extruded Boss/Base —-tydkalua ja pursota suorakulmiosta

laatikko. Varmista, etta kohdassa End Condition on Blind ja laita kohtaan Depth

@ pursotussyvyydeksi 90 mm.

@

Fillet
e  Klikkaa Fillet —tyokalua, ja pyorista kuvan mukaisesti kulmat. Laita kulmien

pyoristyssateeksi 70 mm.

e Klikkaa Shell Q!] shell —tyo6kalua. Valitse poistettavaksi mallin etupinta ja laita

kohtaan Thickness G materiaalin vahvuudeksi 4 mm.

e Tallenna malli nimellad Tutor2.

Kielekkeen luominen

Tassa osassa kaytat Convert Entities ja Offset Entities —tydkaluja sketsaamisessa. Sketsilla leikataan osaan kieleke,
joka sopii ensimmaisessa harjoituksessa tehtyyn osaan.

= Vinkki: Voit kayttda valintasuodatinta helpottamaan kapean etupinnan valitsemista. (Ks. kappale
Valintasuodattimien kayttaminen sivulta 50)
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e Kohdista ndkyma zoomaamalla kappaleen nurkkaan. Valitse kappaleen
oy

kapea etupinta ja avaa sille sketsi klikkaamalla Sketch A —-tyodkalua.
Valittu pinta muuttaa varia.

*  Vinkki: Voit kayttaa myos suurennuslasia, joka toimii nappaimelld G

e Klikkaa ulkosdarmaa hiiren oikealla ja valitse Select Tangency, jolloin vain %D
kappaleen ulkoreuna tulee valituksi i

©

Convert
Entities
e Klikkaa Convert Entities —ty6kalua Sketch Tools -tyokalupalkissa.

= Valitun pinnan ulkoreuna projisoituu sketsiin viivoiksi ja /”'"”'*x\
ympyrankaariksi. I

e Valitse edella luotu sketsi ts. Klikkaa yhta sen elementtia.

C

Offset

e Klikkaa Offset Entities it —tyokalua Sketch Tools -tyokalupalkista.

e Laita kohtaan Offset & etdisyydeksi 2 mm. Esikatselu nayttaa kuinka valitun
pinnan ulkoreuna kopioituu 2 mm. ulospain. -

e Vaihda offsetin suuntaa valitsemalla Reverse —kohta ja kddnna suunta sisdpuolelle.

e Klikkaa OK Mﬁ

= Nyt sketsiin lisattiin sarja viivoja ja ympyrankaaria jotka vastaavat valitun
pinnan ulkoreunan muotoa 2 mm etdisyydelld. Tama suhde sailyy vaikka
kappaleen ulkoreunan muoto muuttuisikin.

e  Hyvaksy sketsi

(@
Extruded
Cut

o Klikkaa Extruded Cut —-tyokalua.

e  Extruded Cut Feature —PropertyManagerissa aseta kohtaan Depth Qh leikkaussyvyydeksi 30 mm ja klikkaa

OKM?.

= Kahden viivan valinen alue leikkautuu pois muodostaen kappaleeseen kielekkeen.
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Osan varin muuttaminen G B R[S|@]
§E color @

Voit halutessasi vaihtaa osan tai sen piirteiden vareja. Varien muuttaminen tekee

kokoonpanosta huomattavasti selkeamman. b

e Klikkaa Heads Up tyokalupalkista prearance% B Color/image

e Appearances —-PropertyManager avautuu.

Selected Geometry ~
e  Klikkaa paletista haluamaasi varia ja klikkaa OK M? @ Tutor2 SLOFRT
@ s
Kun grafiikkaikkuna on varjostetussa (Shaded) '=' tilassa, osa nakyy valitun @
vdrisena. @
(3

e Tallenna osa lopuksi.

l Remove Appearance

Kokoonpanon luominen

‘Color La
Seuraavaksi muodostetaan kokoonpano aiemmin tehdyista kahdesta osasta. Vd
B’ *Ei—_l standard W
e Jos ensin tehty osa Tutorl1.sldprt ei ole avoinna, klikkaa Open - [,
tyokalua Standard -tyo6kalupalkissa ja avaa se. x
‘—

bl

e Klikkaa New D i —-tyokalua kolmion kohdalta valitse avautuvasta

¢t 4+
valikosta Make Assembly from Part/Assembly "9 .
e  Valitse avautuvasta New SOLIDWORKS Document —ikkunasta Assembly.
. 128 2
i
[ JES -
a
. 255 =
a
(® RGEB I HsV
e Valitse kumman haluat tuoda ensin kokoonpanoon ja klikkaa v nappia. S | | & | A4 | - |
Silloin osa paikoittuu varmasti origoon. Sita ei saa pudottaa tyhjaan kohtaan. [? Insert Component @ o
v X -
e  Kun liitat talla tavoin osia kokoonpanoon, osa kiinnittyy automaattisesti
kokoonpanon origoon siten, ettd osan ja kokoonpanon origot liittyvat — Message 2
toisiinsa ja niiden perustasot asettuvat toistensa suuntaisiksi. prlcchalpaitioya: e bialchnsciandines

place the component in the graphics area.
Use the push pin to insert multiple copies of
the same or different components,

Hit OK button to insert a component at the
arigin.

Part/Assembly to Insert ~

Open documents:

@'J Tutor2
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Insert
Components

= Huomaa jalleen hiiren kohdistimen muuttuminen, kun valitset Tutor2
osan ja viet kohdistimen grafiikkaikkunaan Tutor1 -osan viereen.

e Valitse Assembly -valikosta , jolloin avautuu Insert Component -

ikkuna.

= Kun osa pudotetaan grafiikkaikkunaan, se on vapaasti liikuteltavissa.

e Tallenna kokoonpano nimella Tutor. Jos ohjelma kysyy samalla,
tallennetaanko kokoonpanoon liittyvat tiedostot (Save referenced
documents), klikkaa Yes.

o Klikkaa lopuksi Zoom to Fit <~ -tyoékalua.

Osien kiinnittaminen toisiinsa

Tassa osassa kiinnitdt komponentit toisiinsa maarittelemalld niiden valille Mate -
relaatioita.

@

% Valitse ndmé& sérmdt
Mate  _tyokalua RAssembly -

e Klikkaa Isometric —tydkalua View Orientation-valikosta.

o Klikkaa Mate
tyokalupalkissa.

e Valitse Tutor1 -kappaleen paalimmainen sarma ja
valitse sen jalkeen Tutor2 - osan kielekkeen ulkoreuna.

= Valitut reunat ilmaantuvat Mate Selections -

listaan.

e Ohjelma ehdottaa Coincident Voit hyvdksya sen
valitsemalla grafiikkaikkunaan avautuvasta valikosta

Add/Finish Mate |

= Valitut reunat asettuvat nyt kohdakkain (Coincident).

Lisaa liitoksia

9 EB[e| @]

E’éﬂ Insert Component @jé @
v K

Message .

Select a part or assembly to insert and then
place the component in the graphics area.
Use the push pin to insert multiple copies of
the same or different components.

Hit OK button to insert a component at the
origin.

Part/Assembly to Insert ”
Open documents:
fr\?) Tutorl

Valitse oikeanpuoleisin sivupinta toisesta komponentista ja valitse lisdksi toisesta komponentista vastaava sivupinta.

e Ohjelma ehdottaa jilleen Coincident.

e Relaation vaikutus nakyy valittomasti.
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e Klikkaa OK kuten edella.

e Kokoonpano ei ole vield tdysin madritelty, joten  Vdlise ném&
grafiikkatilan alalaidassa lukee Under Defined

e Valitse komponenteista paéallimmaiset pinnat ja toista
edelliset kohdat.

e Nyt kokoonpano on taysin maaritelty Fully Defined.
e Tallenna lopuksi kokoonpano.

o Huomaa ettd piirrepuuhun tulee alimmaiseksi
kohta Mates.

@ E R ¢S >
.
{9 Tutor (Default)
v [ History
Sensors
LS Annotations
N Front
N Top
™ Right
L., Origin
v (& (0 Tutorl<1> (Default)
~ {8 Tutor2<1> (Default)
g Mates in Tutor
v History
Sensors
g Annotatinns
v Solid Bodies(1)
Surface Bodies

o—
2= Material <not specified>

N Front
N Top
™ Right
I_. Origin
L4 ﬁﬂ Boss-Extrudel

(P Fillet1

(T Shellt

¥ (@ Cut-Extrude
- @@ Mates
A Coincident3 (Tutor1<1>, Tutor2<13)
A Coincidentd (Tutor1<1> Tutor2<13)
A Coincidents (Tutorl<1> Tutor2<13)
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Piirustusten perusteet

Tassa osassa teet osista ja kokoonpanosta useasta sivusta koostuvan piirustuksen. Tama osio sisaltaa:
e  Piirustuspohjan avaaminen ja sen muokkaaminen
e Perusprojektioiden lisddminen
e  Merkintojen lisddminen piirustukseen
e Sivujen lisdaminen
e Nimetyn kuvakulman lisdadminen

e  Piirustuksen tulostaminen

]

120

Osan piirustuksen luominen
Voit lisata piirustukseen projektioita, jotka ndayttavat mallin eri kuvakulmista. Voit lisata:
e Jonkun standardiprojektioista (s.o. edestd, paalta, isometrinen jne.)
e Nimetyn kuvakulman, jonka olet maaritellyt osassa tai kokoonpanossa
e Osan tai kokoonpanon tamanhetkisen kuvakulman
Kuvakulman zoomauksella ei ole merkitysta, ja projektioon tulee aina koko malli nahtyna valitusta kuvakulmasta.

Tassa harjoituksessa lisaat piirustukseen kokoonpanon isometrisen projektion.

e Aloita piirustuksen luominen valitsemalla New \E] -> Make New Drawing from Part/Assembly
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Ofw-&@-8-=-RK-16Ee
D Mew

|E I"-ﬂalnRDrawing from Part/Assemnbly |
g& Makfﬂssemhl}r from Part/Assernbly

Valitse avautuvasta dialogilaatikosta piirustuspohjan kooksi A-Landscape ja klikkaa OK.

Document Templates | SWData

E B OB B B #°F
40 Camworks &1 Canwors &2 Cadworks [EJEEIRITE A4 Croworks

]

Drawing Frenew

nenice ox Canes! e

Piirustuspohja avautuu suoraan Model View -tilaan, jossa voit luoda projektioita valitusta osasta tai
kokoonpanosta.

Grafiikkatilan oikeaan reunaan aukeaa View Palette —paneli, josta voidaan valikoida orientaatio, josta
ensimmainen projektio luodaan.

Voit raahata kuvantoja piirustuspohjalle halutessasi useammankin.
Tiputa projektio piirustuspohjan vasempaan alakulmaan vapauttamalla hiiren vasen.

Siirtamalla hiirta oikealle SOLIDWORKS luo automaattisesti projektion sivulta. Voit tiputtaa tdaman arkille
klikkaamalla.

Lisda kappaleesta projektio myos ylapuolelle edellisen kohdan tapaan.

Lopuksi lisadmme kappaleesta 3D-projektion. Siirrd hiiren kursori Front-projektiosta oikeaan ylaviistoon,
jolloin projektio ilmestyy piirtopohjalle.

Voit siirrelld projektioita tarttumalla joko niiden muotoviivoihin tai projektion reunaan, joka tulee nakyviin kun
viet kursorin riittdvan lahelle projektiota. Reuna on punainen, mutta klikkaamalla se muuttuu vihredksi. Hiiren

kohdistin muuttuu kun se on valitun projektion reunan paalla: 2

Projektiot Drawing View2 ja Drawing View3 on kohdistettu projektioon Drawing View1, ja ne liikkuvat vain
yhdessa suunnassa, jotta kohdistus sailyisi.

= Drawing View2 liikkuu vain vaakasuunnassa
= Drawing View3 liikkuu vain pystysuunnassa

= Jos liikutat Drawing View1:3 kaikki kolme projektiota liikkuvat samanaikaisesti.
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Drawing View3
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Piirustuspohjan muokkaaminen

Piirustuspohjan asetuksia ja kenttid voi muokata helposti vastaamaan yrityksen tarpeita.

Edelld esitetyissa esimerkeissa oli kaytossa raataloidyt CadWorksin piirustuspohjat, joiden otsikkotaulun
kentat saavat arvonsa CustomWorks —tyokalun kautta.

Mikali kdytossasi ei ole raataloityja CustomWorks —piirustuspohjia voit muokata pohjia seuraavasti.
Klikkaa piirustuksen alueella hiiren oikealla painikkeella ja valitse valikosta Edit Sheet Format.
Huomaa, ettd osan nimi ilmestyy automaattisesti otsikkotauluun

Tuplaklikkaa tekstia, jota haluat muokata.

Siirré tarvittaessa teksti oikealle kohdalleen
hiirella vetamalla.

sliE

" uton

SOALE 2 WEIGH] SHEET 1 CF |

Jos haluat korvata alkuperdisen A-Landscape -
piirustuspohjan talla muokatulla
piirustuspohjalla valitse valikosta File, Save Sheet Format ja klikkaa OK.

= Klikkaa Yes kun ohjelma kysyy haluatko tallettaa vanhan piirustuspohjan paalle. Taman jalkeen sinun ei
tarvitse enda toistaa dskeisia piirustuspohjaan tekemidsi muutoksia.

= Huom. Jos et halua tallettaa alkuperdisen piirustuspohjan paalle, valitse valikosta File, Save Sheet Format
ja anna pohjalle haluamasi nimi. Klikkaa Save.

Klikkaa hiiren oikealla painikkeella piirustusalueella ja valitse pikavalikosta Edit Sheet. Ndin poistut
piirustuspohjan muokkaustilasta.
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Yksityiskohtien sadtaminen

Seuraavaksi asetetaan mitoituksessa kdytettava oletusfontti, mitoitusten tyyli, viitenuolet ja muiden yksityiskohtien
asetukset. Kayta tassa harjoituksessa alla olevia asetuksia. Myéhemmin voit muuttaa asetukset yrityksesi standardiin

sopivaksi.
e Valise valikosta Tools, Options. o DoumemPopeties-Dimewors
System Options| Document Properties {8} search Options Q
e Klikkaa Dimensions -kohtaa Document Oysang Sanda Nomoomt
. ey . . oge Borders.
Properties -vdlilehdeltd. Valitse Trailing o - / o =
Centerlines/Center Marks Eri il mm
zeroes: Remove. Asetus vaikuttaa mitta- impet s imensions ot for :l:ii’
. . .. . . Eab‘“ [ pual dimensions display Dd‘;‘g;n” or dua amm
arvoissa pilkun jalkeisten nollien ool Shargs @ Osoton  Omant Olet o
é Si e n . g::::ggihaet; i:;;aw precen ~ xDx;:;:a‘ precston ~ [ 5cale with dimension height
yy i o # [z o
rid/Snap Style: v
Units & [z of G [a2 v
e Klikkaa Dimensions -kohdasta Font - et [kt oot e o
. . Line Thickness. mm
painiketta. imege Qi Frctioradspioy ot [
Sheet et stye 2| [5] [oo] stack size: 1005 l;':l
* Choose Font -dialogi avautuu. showsousepmerarc [ [
[include leading zero forvalues less than 17 Break dimension extension/leader lines
Gap: | 3mm
e Klikkaa Points —kohtaa ja valitse tai kirjoita T S = P—p——
fontin kooksi 16 pistetta. tenting seroes [sondard v
Trailing zeroes: | Remove: v Beyond dimension lin: | 1mm
. [ Show units of dimensions
. Kiikkaa OK.
Center between extension lines
. . . . g\ndud: prefix inside basic tolerance box e —
e Dimensions kohdasta l6ytyy myos Elsnaw amension ¢ woven m rasenuiens
Arrows - nuolten asetukset. Tutustu
viitenuolten tyyleihin ja kokoihin. Pane

merkille erilaiset tyylit reunoille, pinnoille ja irrallisille kohteille.

. . T (A
e Sulje Options —dialogi klikkaamlla OK. . B8
Faonk: Fark Style: Height:
Arial Regular @unts |16
W_ ~ Space! 1mm Cancel
Arial Black Ttalic
8 Arial Narrow EBold ) Paints
Book Antiqua Bold Italic z
(} Bookman Old Style % 25
s, ! 15
ample 2n 3
Effects
[ strikeout [ underline

Mittojen lisaaminen piirustukseen
Piirustukset ovat mallien kaksiulotteisia kuvia. Voit lisata piirustukseen mallissa maarittelemasi mitat.
e Tee Tutor1 osasta piirustus samalla tavalla kuin edelld on neuvottu
e Varmista ettei mitdan ole valittuna. Valitse valikosta Insert, Model Items.

= Insert Model Items —dialogi avautuu. Voit maaritelld minka tyyppiset mitat ja merkinnat haluat mallista
piirustukseen.

e Varmista, ettd kohdat Entire model, Dimensions — Marked for drawing —Eliminate duplicates ja Import items
into all views ovat valittuina. Klikkaa OK.

= Kappaleen mitat ilmestyvat piirustukseen. Kukin mitta hakeutuu projektioon, jossa mitan maarittelema
piirre on parhaiten nakyvissa. Kustakin mitasta tulee piirustukseen vain yksi kopio.

e  Siirrd mitat paikoilleen hiirelld vetamalla.

*  Vinkki: Voit siirtdd mitan kuvannosta toiseen pitamalld vaihtondappdimen (Shift) pohjassa tai kopioida
mitan kahteen kuvantoon raahaamalla Ctrl pohjassa.
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&

zoomautuu tayttdamaan koko grafiikkaikkunan. Jos klikkaat Zoom to Fit Q —tyokalua , koko
piirustusarkki zoomautuu tdyttdamaan grafiikkaikkunan.

* Vinkki: Valitse jokin projektioista ja klikkaa Zoom To Selection —-tyodkalua. Valittu projektio

Ei
e Klikkaa Save —tyodkalua, ja talleta piirustus nimell3d Tutor1. Tiedoston paatteeksi tulee .SLDDRW.

T

120

o ] ot At [t roegrea | oncadmatks f

Mittojen muuttaminen

Kun muutat mitan arvoa piirustuksessa, kappaleen todelliset mitat muuttuvat vastaamaan uutta arvoa. Tama patee

mittoihin, jotka on tuotu piirustukseen Import Model Items -
tyokalulla. |
e  Tupla-klikkaa pursotuksen syvyyttda osoittavaa mittaa
piirustuksen projektiossa Drawing View2. O
e  Muuta mitan arvoa Modify —dialogilaatikossa 25 . ' v 0 mm:sta
40 mm:iin ja paina Enter. ® = ]
L Q
« Kikksa Rebuild @ —tybkalua Standard - N
tyokalupalkissa. A

= Kappale rakentuu uudelleen vastaamaan
muuttunutta mittaa. Seka piirustus etta itse

Tupla-klikkaa tiitid mittaa
kappaleen malli paivittyvat.

e Valitse Window -valikosta Tutor1.sldprt.
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e Tupla-klikkaa Boss-Extrude2-piirretta piirrepuussa. Piirteen mitat
tulevat nadkyviin. Huomaa, ettd pursotuksen syvyys on nyt 40 mm.

=  Vinkki: Features valikossa Instant3D valittuna tarvitsee klikata
vain kerran

e Palaa takaisin piirustuksen ikkunaan ja tallenna piirustus.

e Ohjelma huomauttaa, etta kappale, johon piirustus viittaa, on
muuttunut, ja kysyy haluatko tallentaa myos sen.

e Tallenna seka piirustus etta kappale klikkaamalla Yes.

e  Paivita seuraavaksi kokoonpano, johon muuttunut osa kuuluu:

e Avaa Tutor.sldasm (kokoonpano) ellei se ole jo avoinna. Avaa
kokoonpanon ikkuna valitsemalla Window -valikosta Tutor.sldasm.

= Jos ohjelma kysyy haluatko pdivittaa (Rebuild) kokoonpanon, vastaa Yes.
e Palaa lopuksi takaisin piirustuksen ikkunaan.
Uuden piirustusarkin lisaaminen

Luo seuraavaksi uusi piirustusarkki kokoonpanon kolmelle perusprojektiolle:

e Valitse valikosta Insert, Sheet, tai klikkaa arkin alareunaa hiiren oikealla painikkeella ja valitse vasemmalta

£idd Sheet
f— E
alanurkasta Add Sheet .
e  Avautuu Sheet2, joka on Sheet1 kopio C X View Palette =
e Tuo kokoonpano piirustusarkille kayttamalla yhta seuraavista _
o —— Options Browse to select a part/assembly
menetelmista: ﬁ' [Jimport Annotations
. . . @ Dresign Annotations
= Klikkaa View Palette -tyokalua. 75| T pimpert annotations

Include items from hidden features

EJ

= Hae Tutor.sldasm Browsella

. . . . . Auto-start projected view
= Avautuvasta projektiovalikosta voit raahata haluamasi

projektion piirustusarkille.

i ®

)]

Drag views onto drawing sheet.

e Jos tarpeen, siirra projektiot oikeille paikoilleen arkilla.

= Jos piirustusarkki on liian pieni, voit muuttaa sen kokoa @ UD %ﬂ

seuraavalla tavalla:

*Front *Right *Top
e Klikkaa piirustusarkin tyhjaa kohtaa hiiren oikealla painikkeella

(313 kuitenkaan projektion sisdapuolella) ja valitse Properties. Sheet Properties -dialogi avautuu.

e Valitse uusi paperin koko kohdasta Sheet Format/Size ja uusi piirustuspohja kohdasta Standard sheet size.
Varmista ettad kohta Display sheet format on valittu

e Klikkaa OK.

Piirustuksen tulostaminen
e Valitse valikosta File, Print. Print —dialogi avautuu.
e Valitse All kohtaan Print Range (tulostetaan kaikki sivut)

e Aloita tulostus klikkaamalla OK.

Ei
e Tallenna lopuksi piirustus klikkaamalla Save = —painiketta.
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Ohutlevyosan mallintaminen

Seuraavassa harjoituksessa mallinnat oheisen kuvan mukaisen ohutlevykappaleen. Harjoituksessa kasitellaan seuraavia
aiheita:

e  Ohutlevyosan peruspiirre, Base Flange

e  Miter Flange -piirre

e Osan peilaaminen

e Kielekkeen (Tab) mallintaminen

e Yksittdisten taitosten ja koko ohutlevyosan levittaminen
e Leikkaus taitoksen yli

e  Ohutlevypiirustuksen luominen

Peruspiirteen luominen: Base Flange

Tavallisesti ohutlevyosat suunnitellaan ja mitoitetaan taitetussa tilassa, jotta malli saadaan kayttaytymaan
suunnitteluaikomuksen mukaisesti.

Kun aikomuksenasi on luoda ohutlevyosa, aloita sketsaamalla avoin tai suljettu profiili ja tee peruspiirre Base Flange -
piirteelld. Talloin osaa ei tarvitse erikseen muokata ohutlevyosaksi.
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e Aloita uuden osan mallintaminen ja avaa uusi sketsi Front —tasolle:

e  Piirrd oheisen kuvan mukainen profiili. Laita Equal -
relaatio pystysuorille viivoille, jotta ne pysyvat
saman mittaisina. Laita origon ja vaakasuoran viivan
vélille Midpoint -relaatio, jotta profiili pysyy
symmetrisend keskitason suhteen. ol -
-] =21 1 =a2| 1
Vinkki: Kun valitset sketsin kaksi elementtia Ctrl
pohjassa avautuu valikko, josta saat valittua ,:r)(
relaation, joka on silld hetkelld mahdollinen. _,L,
_ - 140 -
PR e
WJ
Base
Flange/Tab

e Klikkaa Sheet Metal -tyokalupalkki auki Command Managerista ja valitse Base-Flange/Tab
e Base Flange —PropertyManager avautuu.

e Valitse pursotussuunnan Direction 1 alta kohtaan End Condition pursotuksen tyypiksi Blind ja laita

pursotussyvyydeksi {& 75 mm.

e Tassa vaiheessa maaritellddn syntyvan ohutlevyosan
parametrit. Laita kohtaan Sheet Metal Parameters:

=  Ohutlevyn paksuus é 3 mm

= Taivutussateeksi kohtaan Bend Radius K 1 mm

e  Klikkaa \4?

= Sketsi pursottuu ja nurkkiin tulee automaattisesti
taitokset.

Ohutlevypiirteiden tarkastelua:

Base Flange —piirre loi piirrepuuhun kolme uutta piirretta. Piirteet ovat:

. ] Sheet-Metal1: Sheet-Metal -piirre sisdltdd ohutlevyosan perusparametrit, kuten taivutussateen ja
materiaalin paksuuden. Voit muuttaa ominaisuuksia klikkaamalla piirrettd vasemmalla painikkeella ja

valitsemalla Edit Feature @

. @ Base-Flange: Ohutlevyosan ensimmainen piirre on aina Base-Flange. Base flange vastaa normaalin
o0san ensimmaista pursotuspiirretta.

. & Flat-Pattern1: Ohutlevyosan viimeinen piirre on aina Flat-Pattern. Nimensd mukaisesti se levittaa
ohutlevyosan taitokset.

= Huomioi: Kun Flat-Pattern —piirre on suppressoitu (harmaa), kaikki osaan lisattavat piirteet sijoittuvat
piirrepuuhun Flat-Patternin yldpuolelle. Kun Flat-Pattern on aktivoitu ja osa on levitetyssa tilassa, kaikki
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osaan lisdttavat piirteet sijoittuvat Flat-Patternin alapuolelle, eivdtka siten ndy kun osa on taitetussa
tilassa.

. & Flatten napilla Sheet Metal tyékalupalkissa voidaan laittaa malli joko levitettyyn tai taivutettuun
tilaan

Laipan lisaaminen Miter Flange -piirteella

Voit katevasti lisata laipan useaan reunaan samanaikaisesti Miter Flange E Miter Flange —piirteelld. Osan nurkkiin
tulee automaattisesti “jiirit"”.

o Klikkaa Miter Flange -painiketta.

e Miter Flange -PropertyManager avautuu, kun
valitset kuvan mukaisesti osan sisempi pystysuora
sarma l3heltd osan nurkkaa. SOLIDWORKS siirtyy
sketsaus tilaan. Kun valittuna on sarma, sketsi
avautuu automaattisesti uudelle aputasolle, joka on
kohtisuorassa valittua sdarmadd vastaan. Uuden
aputason origo asettuu valitun sarman |dhimpaan
paatepisteeseen.

Velitse 18518

e Sketsaa kuvan mukaisesti
vaakasuora viiva, aloita mallin
nurkasta ja vedda jonkin
matkaa vaakasuoraan kohti
kappaleen keskustaa. Mitoita viivan pituudeksi 8 mm.

¢ Klikkaa sarman l3helld olevaa tyodkalua: E Kaikki viisi tangentiaalista sarmaa
tulevat valituiksi. Samalla laipan esikatselu tulee nakyviin.

e  Klikkaa \4’

e Osaan syntyy laippa valittuihin
reunoihin. Pane merkille nurkkiin
automaattisesti  syntyvat jiirit ja
helpotukset.

e Talleta osa lopuksi.
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Ohutlevyosan peilaaminen

Ohutlevyosan voi peilata kokonaisuudessaan, tall6in myos taitokset peilautuvat ja @ | ‘ B ‘ & | & ‘
kappale leviaa oikein.
[:!lﬂ Mirror @
e Valitse Insert, Pattern/Mirror, Mirror. v x
= Mirror —-PropertyManager avautuu.
Mirror Face/Plane La)
e Valitse peilaavaksi pinnaksi kappaleen takapinta. @ |Fm<1,
e Avaa Bodies to Mirror -
. . . Features to Mirror b
ja valitse sinne koko
ohutlevykappale Faces to Mirror v
klikkaamalla sita
s ] . N
grafiikkaikkunassa E%'e“om"ror
[ —
«  Kiikkaa ¥ s
e Koko kappale peilautuu. Options ~
. [] Merge solids
e Avaa piirrepuusta _
Mirror1 —piirre. Huomaa, L] kit surfaces
etta piirteen alaisuuteen E:‘;‘;Z?ﬂi R
on tullut kolme uutta Valitse: e pinta P
taitosta peilatusta Miter - W previent
@ Partial preview
Flangesta.

Kielekkeen lisaaminen

e Lisdd wuusi sketsi kuvan mukaisesti kappaleen pystysuoralle
sisdpinnalle.

e  Piirrd suorakaide aloittaen kappaleen sarmasta. Mitoita suorakaide
50 mm korkeaksi ja 100 mm leveéksi.

e Lisdad sketsiin kuvan mukainen apuviiva: aloita piirtdmasi
suorakaiteen keskipisteesta ja veda viiva sketsin origoon. Laita sen
jalkeen apuviivalle Vertical —relaatio. Seurauksena apuviiva pakottaa
suorakaiteen symmetriseksi kappaleen keskitason suhteen.

= Vinkki: Hiiren kursori muuttuu kun kohdistat sen viivan

R\
9

Base
Flange,/Tab

keskipisteeseen:

e Klikkaa Base Flange/Tab

e Nyt osassa on sketsin mukainen kieleke. Pursotussyvyytta ei
tarvitse erikseen maaritelld, koska SOLIDWORKS automaattisesti linkittdd pursotussyvyyden SheetMetal -
piirteessd maariteltyyn ainevahvuuteen.
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Kielekkeen taivuttaminen 3
Kielekkeen lisddmisen jalkeen se pitaa viela taivuttaa:

e Valitse sama pystysuora pinta kuin edellisella kerralla ja avaa uusi
sketsi.

e  Piirrd vaakasuora viiva, pituudella ei ole merkitysta. Mitoita viiva
kuvan mukaisesti paahan kielekkeen ylareunasta.

«  Kikkss Sketched Bend B Sketched Bend

tyokalupalkista.

Sheet Metal -

= Sketched Bend -PropertyManager avautuu.
e Tee seuraavat valinnat Bend Parameters —kohtaan:

= Valitse Fixed Face -kohtaan sama pystysuora pinta
sketsatun vaakaviivan alta.

= Varmista, ettd taivutuskulmana on 90° ja Use default
radius on valittuna

= Valitse Bend position —~kohtaan Bend Outside

= Klikkaa 4 ja talleta osa.

Yksittaisen taitoksen levittaminen

Joskus on hyoéduyllista levittaa yksittdisia taitoksia ennen uuden piirteen luomista. Tassa tapauksessa on tarkoitus tehda
leikkauspiirre, joka kulkee taitoksen yli.

J unfold
e Klikkaa Unfold sﬁ e Sheet Metal -tyokalupalkista.

e Unfold -PropertyManager avautuu. & ‘ ‘ B | &4 | @ |
e Valitse Fixed Face —kohtaan kuvaan merkitty vaakasuora pinta ja Bends &ﬁ Unfold 6)
to Unfold —kohtaan kuvaan merkitty taitos.
v X
= Huomaa, ettda kun Bends to Unfold -laatikko on aktiivisena, voit
valita ainoastaan taitoksia. Selections -~

Fixed face:

e  Klikkaa “'? . @ | Face<1= |

= Valittu taitos levittyy. Bends to unfold:

Sl MinorBends |

[=]

Fimtc Collect All Bends

Taitos

CadWorks Oy // Helsingintie 44 // FI-04430 Jarvenpaa // Finland
Puhelin +358-10-835 7300 // Fax: +358-10-835 7330

etunimi.sukunimi@cadworks.fi // info@cadworks.fi // www.cadworks.fi



http://www.cadworks.fi/

2
DS SOLIDWORKS

LETS GODESIGN

SOLIDWORKS-pikaopas - paivitetty 13.6.2016 & r— - 43/53

Leikkaaminen taitoksen yli

Seuraavaksi tee leikkaus taitoksen yli:

e Avaa sketsi levyn vaakasuoralle pinnalle. Sketsaa ja mitoita
suorakaide oheisen kuvan mukaisesti. Piirrda apuviiva
origosta suorakaiteen vaakaviivan keskipisteeseen ja laita
apuviivalle Vertical-relaatio. Seurauksena suorakaiteesta v
tulee symmetrinen kappaleen keskitason suhteen. !

60

ﬂ@] 1 1
Extruded
e Klikkaa Extruded Cut cut  Valitse leikkauksen tyypiksi

Through All ja klikkaa ok.

= Leikkaus kulkee taitoksen lapi. 30
e Nyt kun laippa on leikattu, se pitad taittaa takaisin
alkuperdiseen asentoonsa: G ‘ ‘ B ‘ & | & ‘
e Klikkaa Fold ) Fold Sheet Metal —tydkalupalkista. ) Fold @
v X
= Fold -PropertyManager avautuu.
e Valitse kappaleen vaakasuora pinta Fixed Face —kohtaan. O -~
Fixed face:
e Klikkaa Collect All Bends. Kaikki levitetyt taitokset kerdantyvat Bends to fold @ |Face<‘|>

-laatikkoon. Bends to fold:

. Klikkaa J . (S MirrorBends

e Nyt osaonjilleen taivutetussa tilassa, ja asken tehty leikkaus kulkee taitoksen
yli

Koko osan levittaminen

Voit levittdaa koko osan yhdella kertaa:

o Klikkaa Flatten &> Flatten ohutlevytyokalupalkista.
e  Osa levittyy, ja sen kaikki taivutusviivat tulevat nakyviin.
e  Saat osan taittumaan takaisin alkuperdiseen tilaansa klikkaamalla

o T -
et -painiketta. \./ o

e Talleta osa ennen seuraavaan kohtaan siirtymista.

uudelleen Flatten
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Piirustuksen tekeminen ohutlevyosasta

Seuraavaksi teet piirustuksen mallintamastasi ohutlevyosasta. Ensin teet projektion taitetusta osasta, jonka jalkeen
lisdat piirustukseen levityskuvannon.

e Aloita piirustuksen luominen valikoimalla New -> Make Drawing from part/assembly Standard -
tyokalupalkista.

e  Piirustuspohja avautuu suoraan Model View -tilaan, jossa voit luoda projektioita valitusta osasta tai
kokoonpanosta.

e Valitse Orientation-listasta *Isometric.

e Raahaa Isometric —view piirustusarkille ja vapauta se haluamaasi kohtaan

ICADWORKS

1 o TS oo [ ] W caarks

Lisda seuraavaksi piirustukseen levityskuvanto:

e Klikkaa View Palette -tybkalua.

e Valitse Orientation-listalta Flat Pattern.
e Sijoita uusi projektio piirustusarkille.

e Nyt voit tallentaa piirustuksen.
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Hyodyllisia vinkkeja

Grafiikkaikkunasta valitseminen

Useimmat toiminnot edellyttavat valintojen tekoa. Esimerkiksi kun teet pyoristyksen sinun pitaa valita mallista sarma
tai pinta mihin haluat pyoéristyksen.Valintatyékalu on aktiivisena aina kun mikdan muu tydkalu ei ole kaytossa.
Valintatyokalun saa aktiiviseksi kdyttamalla jotain seuraavista menetelmista:

e Paina Esc

Select
e  Paina hiiren oikealla painikkeella ruudun tyhjaa kohtaa ja valitse Select % Sl

Huomioi ettd kohteet vaihtavat varia kun liikutan kursoria niiden yli. Tama helpottaa kohteen valitsemista.

Mitta-arvon syottaminen

Jos haluat syottdaa mitan oikean arvon aina mitan luomisen yhteydessa, voit kytkea padlle Input Dimension Value -
toiminnon. Aina kun lisddt uuden mitan, Modify-dialogi ilmestyy valittomasti ja voit syottdd haluamasi mitan.
Toiminnon voit kytked paalle seuraavasti:

e Valitse alasvetovalikosta Tools, Options.
e Valitse System Options kieleke, System -kohdasta General
e Rastita Input dimension value -kohta

e Valitse OK

Mikali haluat sketsia tehdessa, ettd mitoitus tapahtuu automaattisesti:
e Valitse alasvetovalikosta Tools, Options.
e Valitse System Options kieleke, Sketch

e Rasti kohtaan Enable on screen numeric input on entity creation

Katselusuunnan muuttaminen

Voit kdytt3a View Orientation —valikon painikkeita katselukulman muuttamiseen:

. @ Edesta
. @ Takaa

. @ Vasemmalta

. @ Oikealta

. @ P&alta
. @ Alta

@

. Isometrinen

&

. Valitun pinnan tai tason normaali

Osassa olevat kolme valmista tasoa vastaavat katselukulmia seuraavasti:
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e Front edesta tai takaa
e Top ylh3alta tai alhaalta

e Right oikealta tai vasemmalta

Kuvan kasittely ja kuvakulmien vaihto

Voit suurentaa ja pienentdd mallia grafiikkaikkunassa zoomaustydkaluilla, jotka lI6ytyvat Heads-up -valikosta. Klikkaa
jonkin ikonin paalla hiiren oikea ja voit valita toimintoja lisaa

o Kun klikkaat Zoom to Fit ¢ -ty6kalua ndkyma zoomautuu siten, ettd kappale nakyy ikkunassa
kokonaisena. Tdma toiminnon saat myos F —ndppdimella.

B
e Kun klikkaat Zoom to Area ©  -tydkalua voit piirtaa hiirelld ruutuun suorakaiteen. Suorakaiteen sisdpuolinen

alue zoomautuu ikkunaan mahdollisimman suureksi.

e Kun klikkaat Zoom In/Out -tydkalua voit zoomata vapaasti liikuttamalla hiirta vasen painike pohjassa.
Yl6spain liikuttaessa zoomautuu kuva lahemmaéksi ja alaspain liikuttaessa kauemmaksi.

e  Kun valitset kappaleesta jonkin kulman, sarman tai piirteen ja klikkaat Zoom to Selection p -tyokalua,

valitsemasi kohde zoomautuu ikkunaan mahdollisimman suurena.
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Seuraavassa muutama muu tapa zoomata:

Valitse zoomaustapa alasvetovalikosta View, Modify
Paina z ja voit zoomata kauemmaksi tai paina Shift+ z ja voit zoomata lahemmaksi.

Jos sinulla on kolminappaiminen/rulla hiiri, voit zoomata painamalla vaihtondppainta ja hiiren keskimmaista
nappainta ja liikuttamalla samalla hiirta.

Mikali kaytossasi on ns. rullahiiri, voit zoomata rullaa pyorittamalla. Talloin zoomaus kohdistuu aina siihen
pisteeseen, jossa hiiren kohdistin on grafiikkaikkunassa. Suunnan voi vaihtaa System Options - View -
Reverse mouse wheel zoom direction

G nappdimella saat suurennuslasin kdayttéon. Sen “sisdlldkin” voit zoomata.

Grafiikkatilan muuttaminen

Heads-up -valikon Display style -ikoneista voit valita, miten kappale nakyy grafiikkaikkunassa. Nakymistapaa voit
muuttaa myos alasvetovalikosta View, Display. Vaihtoehdot ovat:

[

Rautalankamalli

Harmaat piiloviivat
E:F] Piiloviivat poistettu
@ Varillinen varjostettu

Varillinen varjostus poissa

@ RealView - nayttaa materiaalit realistisina

L]

Wireframe Hidden Lines Visible Hidden Lines Removed

o B

Shaded With Edges Shaded RealView Graphics

Kappaleiden ja kokoonpanojen oletustila on varivarjostettu viivoilla (Shaded With Edges).
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Osan pyorittaminen ja siirtdminen
Jotta voisit helpommin esimerkiksi valita pintoja reunoja, voit pyorittaa ja liikuttaa kappaletta grafiikkaikkunassa.
Kappaletta voit pyorittda seuraavilla tavoilla:

e Jos haluat pyorittda kappaletta askel kerrallaan, kidyta nuolindappdimia. Astetta saat muokattua System
Options — View - View rotation

e  Halutessasi voit pyorittdd kappaletta 90° askelein pitamalld vaihtonappain (Shift) pohjassa ja kayttamalla
nuolindppaimia.

e  Pyorittadksesi kappaletta mielivaltaiseen kulmaan, klikkaa Rotate View @ —-tyokalua Heads-up -valikosta,
tai valitse valikosta View, Modify, Rotate, ja veda hiirelld grafiikkaikkunassa.

e Jos haluat py6rittdd kappaletta myo6td- tai vastapdivdan grafiikkaikkunan keskipisteen ympari, kayta
nuolindppaimia Alt —ndppain pohjassa.

e Voit pyorittaa kappaletta myos haluamasi reunaviivan tai nurkkapisteen ympari. Klikkaa Rotate View @ -
tyokalua, valitse haluamasi reuna tai nurkka ja veda hiirella.

e Voit liikuttaa (panoroida) kappaletta seuraavilla tavoilla:
e Valitse valikosta View, Modify, Pan, veda sitten kappaletta hiirelld sen liikuttamiseksi.
e Pida pohjassa Ctrl —nappainta ja kayta nuolindppaimia kappaleen liikuttamiseksi

e Panorointi onnistuu mydés kun painat Ctrl ja pidat rullahiiren keskinapin pohjassa seka liikutat hiirta

Nimetyn katselusuunnan luominen
Voit kayttaa Orientation —dialogia seuraaviin tarkoituksiin:
e Voit luoda omia, nimettyja ndkymia / katselusuuntia
e Voit vaihtaa ndkyman mihin tahansa standardisuunnista
e  Voit muuttaa standardisuuntien asentoa

e Voit palauttaa standardisuunnat alkuperdiseen asentoonsa

Orientation-dialogin saa nakyviin seuraavilla tavoilla:

e Valitse View, Modify, Orientation

e Paina Valilyontindppadinta

Voit lisata Orientation —dialogiin omia, nimettyja katselusuuntia seuraavasti:

e Tuo Orientation -dialogi ndkyviin jollain edelldmainituista menetelmista

e Orientation —dialogissa klikkaa New View Ef -ty6kalua
e Kirjoita avautuvaan New View -dialogiin katselusuunnan nimi.
o Klikkaa OK.

e Kirjoittamasi uusi nimi ilmaantuu Orientation —-dialogiin, ja voit valita sen koska haluat. Katselusuunnan
vaihtamiseksi tuplaklikkaa haluamasi suunnan nimea.
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Voit poistaa luomasi katselusuunnan valikoimalla Orientaation-dialogissa halutun suunnan ja painamalla Delete -
nappainta.
Useat samanaikaiset ikkunat

Nyt kun olet luonut ensimmaisen mallisi, voit jakaa grafiikkaikkunan nayttamaan kappaleesta usean samanaikaisen
nakyman.

Kun valitset yhdesta ikkunasta jonkin piirteen, se tulee valituksi myo6s kaikissa muissakin ikkunoissa.
e Saat jaettua ikkunan neljdan osaan valitsemalla Window -> Viewport -> Four View

e  Muuta ikkunoiden koot haluamiksesi jakajista vetamalla. Hiiren kohdistin vaihtuu kun se on jakajan paalla:

o Klikkaa yhta paneeleista ja muuta kuvakulmaa, zoomausta tai muita ndyton asetuksia.
e Toista sama muille paneeleille.

e  Kun haluat palata yhteen grafiikkaikkunaan, veda molemmat jakajat takaisin ruudun laidalle tai Window ->
Viewport -> Single View.

Voit muuttaa samalla tavalla myds piirrepuun kokoa. Aseta kohdistin pystysuuntaisen jakajan kohdalle ja muuta kokoa
haluamaksesi.

25 soLDworks| e o view men Toos wioaow wee 2 | - -@-8- - BFeES - N Tutort SLOPRY : oI B M

A = |
QfeET e

r

> “Top
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Valintasuodattimien kayttaminen

Valintasuodattimien avulla voit helpottaa kohteiden valitsemista grafiikkaikkunasta. Voit nayttad ja piilottaa
valintasuodattimien tyoékalupalkin painamalla F5. Valintasuodattimien tyokalupalkin kolme ensimmaistd tyékalua
toimivat seuraavasti:

. ? Kytkee suodattimen paalle tai pois paalta

. %f Kytkee pois kaikki valitut suodattimet
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. % Kytkee kaikki suodattimet paalle

Loput palkin ikoneista ovat varsinaisia suodattimia. Kytke paélle suodatin, joka vastaa sen kohteen tyyppid, jonka
haluat valita. Suodatin estad muun tyyppisia kohteita tulemasta valituiksi.

Vinkki: Kun valintasuodatin on paall3, hiiren kohdistin muuttuu:

Kun olet kdyttdnyt suodattimia, kytke ne kaikki pois klikkaamalla Clear All Filters % -tyokalua, jotta suodattimet
eivat hairitse, kun teet myéhemmin valintoja.

Osien kasittely kokoonpanossa

Kun liitat osan kokoonpanoon, osasta tulee kokoonpanon komponentti. Voit pyorittaa ja liikuttaa kutakin komponenttia
erikseen kayttden Assembly -tydkalupalkin tyokaluja.

Ensimmainen kokoonpanoon tuotu osa on aina oletuksena kiinnitetty (fixed) paikalleen. Kiinnitetylld osalla on
piirrepuussa nimensa edessd merkinta (f). Kiinnitettya osaa ei voi pyorittaa eika liikuttaa, ennenkuin se on vapautettu
(float).

e Voit vapauttaa kiinnitetyn komponentin klikkaamalla sitd tai sen nimed piirrepuusta hiiren oikealla
painikkeella ja valitsemalla pikavalikosta Float. Vapautetun kappaleen nimen edessa piirrepuussa on merkinta
(-), mika kertoo etta kappaleen paikka on alimaaritelty.

e Voit pyorittad ja liikuttaa komponenttia kokoonpanossa kayttamalld seuraavia Assembly -tyokalupalkin
tyokaluja:
@
Move

= Klikkaa Move Component Component —tyokalua, klikkaa sen jalkeen kappaleen nimed piirrepuussa tai

kappaletta grafiikkaikkunassa ja voit liikuttaa kappaletta hiirelld vetamalla.

@ Move Component

= Klikkaa Rotate Component @ Rofgte Component | —ty6kalua (Move Component -tyokalun alla), klikkaa
sen jalkeen kappaleen nime3 piirrepuussa tai kappaletta grafiikkaikkunassa ja voit pyorittda kappaletta
hiirella vetamalla.

= Sekd Move Component ettd Rotate Component —-tyokalut pysyvat aktiivisina, joten voit liikuttaa myos
muita kokoonpanon komponentteja.

= Voit halutessasi pyoérittad kappaletta nurkan tai sairman ympdri: Valittuasi Rotate Component —-tydkalun
valitse Rotate Component PropertyManagerista Rotate kohdasta About entity ja valitse haluttu sarma.
Taman jalkeen voi pyorittaad kappaletta sarman ympari liikuttamalla hiirtd vasen ndppain pohjassa.

e Voit poistua pyoritys- tai liikutustilasta seuraavilla tavoilla:
= Klikkaamalla tyokalua uudelleen
= Klikkaamalla jotain toista tyokalua
= Valitse Select pikavalikosta hiiren oikean painikkeen takaa
= Paina Esc

e Voit muuttaa koko kokoonpanon asentoa myos View Orientation tydkaluilla.
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Mitoitusvinkkeja

Jos haluat poistaa mitan piirustuksesta, valitse mitta ja paina Delete —nappainta.

Voit piilottaa mittoja nakyvista valitsemalla valikosta View, Hide/Show RAnnotations ja valitsemalla tdman
jdlkeen mitat, jotka haluat piilottaa. Voit piilottaa tai palauttaa ndkyviin mittoja kohdistimella. Paaset pois
tastd tyokalusta valitsemalla hiiren oikea ja Select

Jos haluat siirtda mitan projektiosta toiseen, valitse ensin siirrettava mitta, pida Shift -n3ppain pohjassa ja
veda mitta haluamaasi kohteeseen. (A13 kuitenkaan veda mitan vihreista kahvoista.)

Jos haluat kopioida mitan toiseen projektioon, valitse mitta, pidé Ctrl -n3ppain pohjassa ja veda mitta
haluamaasi kohteeseen. (A13 veda mitan kahvoista.)

Voit keskittaa mitan mitta-apuviivojen keskelle: valitse mitta, valitse valikosta hiiren oikean painikkeen takaa
Display Options, Center Dimension.

Pyoreiden piirteiden mitoissa voit valita naista vaihtoehdoista:

Display As Radius Display As Diameter Display As Linear
R25 D50
W2 ©1°

Jos mitoitat ympyrda, mitasta tulee oletuksena halkaisijamitta. Jos mitoitat ympyrankaarta, mitasta tulee
sademitta. Voit vaihtaa sademitan halkaisijamitaksi ja painvastoin: klikkaa mittaa hiiren oikealla painikkeella,
valitse valikosta Display Options, Display As Diameter.

Voit vaihtaa halkaisijamitan suoraksi mitaksi: klikkaa mittaa hiiren oikealla painikkeella, valitse valikosta
Display Options, Display As Linear.

Jos mitta ei ole haluamassasi kulmassa, valitse mitta ja veda mittaa-arvon alla olevasta vihredsta kahvasta.
Kulma muuttuu 15 ° vdlein.

Voit muuttaa viiteviivojen, tekstien ja nuolenpéiden asetuksia: klikkaa mittaa hiiren vasemmalla painikkeella.
Valitse haluamasi asetus tai muokkaa mittaa Dimension PropertyManagerissa

Voit liittaa piirustukseen referenssimittoja seuraavalla tavalla:
= Valitse valikosta Tools, Dimensions, valitse mitan tyyppi ja lisdd mitta haluamaasi kohteeseen.
tai

&

Smart
Dimension

= Klikkaa Smart Dimension —tyo6kalua ja lisda mitta. Klikkaamalla pikku kolmiosta saat valittua
myods muut mitoitustydkalut.
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Huom: Referenssimittojen arvoihin tulee oletuksena sulkeet. Voit poistaa automaattiset sulkeet
poistamalla kohdan Add Parenthesis by Default mitoitusten asetuksista. Asetukset loytyvat valitsemalla
valikosta Tools, Options, Document Properties -vililehden alta kohta Dimensions.

e Voit lisata piirustukseen erilaisia merkintoja:

= Valitse valikosta Insert, Annotations ja valitse minka tyyppisen merkinnan aiot lisata

tai
= Valitse haluamasi tyokalu Annotation -tydkalupalkista.
-
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Items  Checker Painter ﬁ
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View Layout | Annotation | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins | Sheet Format |
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